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Capitulo 5
Algunas distribuciones de probabilidad discreta

Distribucion uniforme discreta

En ladigtribucion de probabilidad uniforme discreta, la variable aeatoriatoma cada uno de sus
vaores con idéntica probabilidad.

El pardmetro de ladistribucion de probabilidad uniforme discreta, viene dado por lainversadela
cantidad de vaores que puede tomar lavarigble degtoria

Lavariable deatoriaque describe € niimero de caras obtenidas d lanzar dos monedaslegdes sgue
unadistribucion de probabilidad uniforme.

Lamediade unavariable destoria discreta uniforme, f(x; k), Sempre coincide con uno delos
valores delamisma observados en & experimento.

Lavarianza de unavariable degtoria discreta uniforme, f(x; k), no depende del nimero de vaores
que puede tomar lavaridble.

Distribucion binomial y multinomial
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En ladistribucion binomid las pruebas que se repiten pueden ser dependientes o independientes.

El nimero X de éxitos obtenidos en n experimentos de Bernoullli se denominavariable deataia
binomid.

Lamediadeladistribucién binomid b(x; n, p) viene dadapor € producto n.p.

El rango de vaores de unavarigble degtoriabinomia vadeceroap.

Unade | as propiedades que debe cumplir € proceso de Bernoulli, es que la probabilidad de éxito
permanezca congtante en cada prueba

Lavarianzadeladistribucion binomia puede ca cularse en funcidn de la probabilidad con que
ocurre cada éxito y del nimero de veces que seredizalapruebaen € experimento.

El espacio muestral de un experimento Bernoulli puede representarse de manera conveniente como
{é&xito, fracaso} .

Dado un tamafio de muestra n, para valores pequefios del parametro p, digamos menores de 0,05 por
gemplo, ladigribucion binomiad sera sesgadaalaizquierda.

Cuando |a probabilidad de éxito en un proceso Bernoulli es de 0,20, la gréficade ladistribucion
binomid resultante d redizar € experimento cinco veces es Smétrica

El nlmero de caras obtenidas a lanzar unamonedalegd diez veces, sigue unadistribucion

binomid.

Un examen de opcidn mltiple contiene diez preguntas. Cada pregunta tiene cuatro opcionesy solo
unade dlases correcta S una personaresponde d azar, € nimero de repuestas correctas Sigue
unadistribucion binomid.

Los vaores que puede tomar una variable destoria que Sgue una distribucion binomid, Sempre
estan comprendidos entre cero y uno, inclusive.

Las distribuciones binomiaes paravaores dd parametro p = 0,5 tienen unarepresentacion grafica
simétricarespecto de un ge vertical que pasapor d vaor delamediadeladistribucion.

Paraun vaor fijo de n, ladigtribucién se vudve més smétricaamedidaque & pardmetro p aumenta
desde 0 hasta 0,5, o disminuye desde 1 hasta 0,5.

Paraun vaor fijo de p, ladigribucion binomia sevueve massmétricaamedidaque n aumenta
Lamediay lavarianza de unavariable deatoriabinomid, dependen sdlo delos pardametrosn y p.
Ladistribucién binomid no tiene muchaimportancia debido a que puede gproximarse por otras
distribuciones.

S p = 0,4 e un proceso Bernoullli, entoncesd céculo de: 7G5 . (0,4) . (0,6)* dalaprobabilidad de
obtener tres 0 mas éxitos en 7 ensayos.

Unavariable degtoria binomid silo puede tomar vaores postivosy d cero.

El nimero de caras obtenidas d lanzar unamonedalegd diez veces sigue unadistribucion binomia
y larepresentacién gréficade ladistribucion es smétricarespecto ddl vaor x = 1.

S unaméguina gue tiene la herramienta desgastada produice 1% de partes defectuosas, € nlimero de
partes defectuosas en las siguientes 25 que produzca, sigue unadistribucion binomia de parametros
n=100yp=0,25.

Un examen de opcion miltiple contiene 10 preguntas. Cada preguntatiene 5 opcionesy sdlo unade
dlasescorrecta. S unapersonaresponde d azar, d nimero de respuestas contestadas de manera
correcta sigue unadistribucion binomia, con parametrosn = 50 y p = 0,10.

Capitulo05 — v2002.1




uTN | Probabilidad y Estadistica — http://web.frm.utn.edu.ar/estadistica

28.

29.

30.

31

En un experimento multinomid se redizan n pruebas independientes que se repiten, donde cada
prueba puede tomar dguno delosk resultados posibles del experimento, con probabilidades p1, p2,
..., Pk repectivamente.

En un experimento multinomid, lasuma de | as probabilidades de que ocurran cada.uno de los
resultados posibles del experimento debe ser igud a uno.

En un experimento multinomid, todas |as particiones del espacio muestral son mutuamente
excluyentes'y ocurren con igud probabilidad.

En un experimento multinomia, con varigbles degtorias X1, X, ..., X, Xk representala probabilidad
de que ocurrad resultado Ex enlas n pruebas independientes.

Distribucidon hipergeométrica
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Ladistribucién hipergeométrica es de suma utilidad en aplicaciones d campo del control de calided,
donde & muestreo de aceptacion se redliza con ensayos destructivos.

Lavariable deatoria hipergeométrica sdlo puede tomar valores positivosy € cero.

El modo en que seredizad muestreo genera diferencias entre ladistribucion binomid y la
distribucion hipergeométrica

Tanto en ladistribucion binomiad como en la hipergeométrica, se debe repetir d experimento hasta
encontrar € primer éxito.

Tanto en ladistribucion binomia como en la hipergeométrica, las pruebas son independientes.

En un experimento hipergeométrico, se selecciona, con reemplazo, unamuestra deatoria de tamafio
n deunlotede N articulos, donde k delosN articulos se pueden clasificar como éxitosy (N — k) se
pueden clasficar como fracasos.

El nimero de éxitos (€ ementos defectuosos) de un experimento hipergeométrico, en d quese
selecciona una muestra degtoria de tamafio tres, de un lote de tamafio veinte que tiene cinco
dementos defectuosos, variaentre cero y cinco.

En un experimento hipergeométrico, la probabilidad de no encontrar éxitos en unamuestra
destoria, essempreigud acero.

Cuando d tamafio de lamuestra es rel ativamente peguefio en relacion con € tamafio del lote, la
distribucién binomia se puede imaginar como una version de poblacion grande de las distribuciones
hipergeométricas.

Laexpreséon (N —n) / (N— 1) se conoce como factor de correccion de poblacion finita.
Ladistribucién hipergeométrica se puede reemplazar por ladistribucion binomia s € factor de
correccidn para poblacionesfinitas (N —n) / (N— 1) et cercano acero.

El muestreo con reemplazo es equivaente d muestreo de un conjunto infinito, ya que la proporcién
de éxitos permanece constante para cuaquier ensayo en € experimento.

Ladistribucidn hipergeométrica multivariada permite ca cular probabilidades cuando seredizamés
de un experimento.

Distribucién binomial negativa y geométrica
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En los experimentos binomiaes negativos la probabilidad de éxito p permanece condtante en cada
prueba.

Ladistribucién geométricaes un caso particular de ladistribucion binomid negativa

Los parémetros de la distribucion binomid negativa son los mismos que parala distribucion
binomid.

En ladistribucion binomia negativa la probabilidad de obtener un éxito en cada prueba, permanece
congtante en las n pruebas que seredizan.

Lavariable deatoria geométrica, en agunas Situaciones particulares, puede tomar vaores negativos.
El parametro de la distribucion geométrica esta dado por la probakilidad de obtener un éxito en una
prueba cuaquierade experimento, vaor que permanece congtante en cada prueba.

En ladistribucién geométricalas pruebas son independientes.

Lamediade unavariable destoria que sigue una distribucion geométrica estd dada por lainversa
dd parametro delamisma

Distribucion de Poisson y proceso de Poisson

53.
54.

Larepresentacion gréfica de ladistribucion de Poisson sempre tiene formasmétrica
Para unadistribucion binomia dada, con n grande'y p pequefia, las condiciones se gproximan alas
del proceso de Poissony @ producto n.p permanece condante.
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55.  Unadelaspropiedades dd proceso de Poisson es que la probabilidad de que ocurraun solo
resultado durante un intervalo esindependiente de lalongitud dd intervao.

56._ End proceso de Poisson, € nimero de resultados gque ocurren en un interval o o region especifica,
esindependiente dd ndmero de ocurrencias que se producen en los interva 0s o regiones adyacentes
a congderado.

57. _ Lamediadeunadistribucion de Poisson esigud asu varianza.

58.  El nimero promedio de resultados que ocurren en un intervalo de tiempo t de un experimento de
Poisson, viene dado por d producto entre latasa de ocurrenciay € tiempo, esdecir, | t.

59.  Sempresecumpleque € nimero promedio de resultados en un proceso de Poisson en un intervao
0 regidn especifica de longitud t, coincide con latasa de ocurrencia de los resultados.

60.  Ladistribucion de Poisson es aplicable a variables que representen € nimero de sucesos de interés
en un continuo de espacio o de tiempo, en determinadas condiciones.

61.  Lavaiabdledeatoriade Poisson sdlo puede tomar vaores comprendidosen d intervao [0 ; | ].

62.  Lavaiabledeaoriade Poisson puede tomar vaores menores que cero, silo cuando latesade

ocurrencia seamenor que uno.
La distribucion de Poisson como forma limitante de la binomial
63. Sea X unavaiable deatoriabinomia con distribucién de probabilidad b(x; n, p). Semprey en

cuaquier caso es posible utilizar la distribucion de Poisson como forma limitante de ladistribucion
binomid, esdecir, b(x; n, p) O p(x; M.

64. Para unadistribucion binomia dada, con n grande'y p pequefia, las condiciones segproximan alas
del proceso de Poisson S @ producto n.p permanece condante.
65. Cuando p seaun vaor cercano alaunidad, de ninguna manera seré posible utilizar ladistribucion

de Poisson paragproximar probabilidades binomides.
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